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НЕКОТОРЫЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ 
РОСТА ШАРОВКОВЫХ 


В первом сообщении * мы охарактеризовали видовой состав шаров- 
ковых Крыма, привели некоторые данные по распространению их в во- 
доемах различных естественно-географических зон Крыма, а также по 
экологии и биологии отдельных видов. 

Особенностям роста шаровковых посвящено небольшое число работ 
(Мотига, 1926; Алимов, 1967), а крымские виды вообще не исследова- 
лись в этом отношении, чем и обусловлен выбор направления иссле- 
дования. 

Материал и методика исследования. Особенности роста изучены 
у 1002 моллюсков четырех видов (Еиб{еза саѕегіапа — горошинка бо- 
лотная, Е. регѕопаіа — горошинка сплющенная, Е. йепѕіошапа — горо- 
шинка озерная, Мизсийит гусЕПоШ — шаровка Рикхолта **) 21 популя- 
ций. Материал собран в 1973—1974 гг. в водоемах различных естест- 
венно-географических зон Крыма. Раковины шаровковых измеряли 
< помощью штангенциркуля ***. При этом определяли длину и высоту 
раковин, а также выпуклость обеих створок. С помощью рисовального 
аппарата РА-4, укрепленного на микроскопе МБИ-З, зарисовывали кри- 
вые фронтального сечения створок раковин в соответствии с методиче- 
“скими указаниями А. Ф. Алимова (1967) и Б. М. Логвиненко и Я. И. Ста- 
робогатова (1971) и путем геометрических построений вычерчивали по- 
лярные углы, величина которых определялась с помощью транспортира. 

Все цифровые данные, полученные при исследовании, обработаны 
методами вариационной статистики по Н. А. Плохинскому (1970). 

Результаты исследования и обсуждение. Томпсон (Тһотрѕоп, 1942) 
описал общую закономерность роста раковин большинства пластинчато- 
жаберных (Гате!гапсШа{а), а именно: нарастание краев их раковин 
осуществляется по логарифмической кривой. Угол между касательной 
к любой точке кривой и полярным радиусом постоянен для каждой та- 
кой кривой. Следовательно, величина его характеризует кривизну спи- 
рали и может рассматриваться как признак, имеющий определенную 
таксономическую ценность. 

Мы определили постоянный угол кривизны створок раковин различ- 
ных видов шаровковых Крыма: Ёџо/еѕа саѕегіапа (п=936) — 69° 30”, 
Е. регзопща (п=53) — 61° 40’, Е. һепѕіошапа (п=3) — 70° 50’. По этим 
данным мы попытались выяснить, как изменяются абсолютные размеры 


* Стадниченко А. П. Обзор фауны пресноводных моллюсков Крыма.— Вестн. зоол., 
1979, № 1. 


** Вид определен Я. И. Старобогатовым. 
*** В технической обработке материала принимала участие Л. С. Шапрудько. 
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Таблица 2 
Сравнительная характеристика мерных признаков шаровковых (мм) * 


Наши данные По В. И. Жадину (1952) 
Моллюск | 
| . н 5 | | 5% 
Еиб{еза саѕегіапа 5,9 4,9 3,2 4,0 3,8 3,0 
Е. регѕопаїѓа 3,1 2595 1,3 4,0 3,2 2,2 
Е. Вепошапа 3,1 2,6 1,5 5,0 4,0 3,0 


* Сравниваются по всем показателям максимальные размеры. 


и пропорции раковин шаровковых в процессе их роста. Сравнивая полу- 
ченные нами результаты измерений линейных размеров раковин шаров- 
ковых Крыма (табл. 1, 2) с теми, которые приводятся в монографии 
В. И. Жадина (1952), видим, что крымские моллюски отличаются свои- 
ми мерными признаками. Горошинка болотная из водоемов Крыма по 
своим размерам во всех измерениях значительно превосходит особей 
из других частей ареала, в то время как горошинка сплющенная и горо- 
шинка озерная, если судить по максимальным размерам раковин поло- 
возрелых животных, в условиях Крыма представлены депрессивными 
формами. 

В результате выравнивания эмпирических рядов по методу наимень- 
ших квадратов и построения графиков, отражающих зависимость между 
линейными размерами раковин, установлено, что имеется прямая зави- 
симость высоты (Н) и выпуклости (5) раковины от ее длины (1). Ана- 
лиз кривых показал, что зависимость между высотой и длиной раковин, 
а также их выпуклостью и длиной может быть выражена уравнениями 
Н=а[.Ъ и $=а1°. Аналогичная зависимость высоты раковины от ее 
длины выявлена для шаровки разнозубой (5рйаегіит һеѓіегоаоп) (М№о- 
тига, 1926) и для шаровки роговой (5. согпеит) (Алимов, 1967). 

У шаровковых Крыма (табл. 3) наблюдаются два типа относитель- 
‚ного роста — положительная и отрицательная аллометрия. Следова- 
тельно, в процессе роста изменяются пропорции и форма раковин. Инте- 
ресно отметить, что рост шаровок Рикхолта осуществляется иначе, не- 
жели шаровок болотных. Рост последних является изометрическим 
(Алимов, 1967), росту же шаровок Рикхолта присуща положительная 
аллометрия. 

Необходимо подчеркнуть, что рост моллюсков одного и того же вида, 
но из разных биотопов, осуществляется не всегда неодинаково. Это 
отчетливо видно на примере горошинки болотной. В преобладающем 
большинстве случаев рост животных этого вида из текучих крымских 
водоемов осуществляется по типу отрицательной аллометрии, т. е. с уве- 
личением длины раковины моллюсков уплощаются и становятся более 
приземистыми. В популяциях из непроточных и слабо проточных водое- 
мов рост горошинок болотных характеризуется положительной алломет- 
рией, при которой с увеличением длины раковин возрастает и их вы- 
пуклость. 

Анализируя изменения форм раковин с возрастом у нескольких 
видов шаровковых из разнородных биотопов, А. Ф. Алимов (1967) при- 
шел к выводу, что в стоячих водоемах раковины моллюсков в высоту 
и толщину относительно длины растут быстрее, нежели у индивидуумов, 
обитающих в текучих водах, чем и обусловлены различия в форме их 
раковин. 
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Таблица З 


Уравнения зависимостей высоты (Н) и выпуклости ($) раковин 


шаровковых Крыма от их длины (1) 


Место сбора материала Н=#(1) 5=#(1) 
Еибеза саѕегіапа 
Симеиз, ручей 1 Н=0,9461.09 $=0,7431. 0% 
Симеиз, ручей 11 Н =0,9641.09 $= 0,9231. 09 
Перевальное, затон І р. Салгир Н = 0,9801!” $ = 0,9231. 5 
Перевальное, затон П р. Салгир Н =0,9681.0'9 $ = 0,9181. е 
Перевальное, затон 111 р. Салгир Н=0,9891.0,9 $=0,9421. 1"! 
Пионерское, «копанка» Н=0,9091.1,3 $ = 0,8701. 93 
Пионерское, р. Салгир Н ~ 0,9551.09 $ = 0,9321. 09 
Алупка, горный поток Н=0,9221.0,9 $ = 0,8611. 0,9 
Алупка, горный ручей І Н=0,9671.0.9 $= 0,8691. №"! 
Алупка, горный ручей 11 Н=0,9971.0,9 $=0,9301. 1,3 
Кипарисное, ручей 1 Н=0,9881.0,9 $ =0,9351.9% 
Кипарисное, ручей П Н =0,9271.09 $ 0,9161.9% 
Грушевка, безымянная река Н = 0,9771.0'9 $=0,9241.0,9 
Каштаны, приток р. Альмы н 0,9801.09 $=0,9361.1'2 
Краснокаменка, ручей Н=0,9521.1.2 $=0,9121. 1.2 
Пушкино, родник Н=0.9711.09 $=0.9291.0'9 
Почтовое, ручей н —0,9801.99 $ —0,9341.09 
Ангарский перевал, ручей н = 0,9901. $= 0,9931.0:9 
Е. регѕопаѓа 
Грушевка, безымянная река | Н = 1.340108 | $=0,5901.0,63 
Е. һепѕіошапа 
Перевальное, затон І р. Салгир | Н =0,47411% | $ = 0,6771.0:7° 
Мизсийит гусЕћоііі 

Пионерское, ручей | Н = 0,7311"! | 50,4311! 


Чтобы можно было судить о том, какие виды шаровковых и из ка- 
ких популяций имеют большую скорость относительного роста в опреде- 
ленных измерениях, мы воспользовались показателем, который является 
одновременно функцией показателя степени и постоянного множителя 
уравнения. По аналогии с выводом, сделанным В. С. Ивлевым (1963) 
для единого показателя скорости энергетического обмена, А. Ф. Алимов 
(1967) предлагает в качестве единого показателя относительного роста 
раковины в разных ее измерениях использовать среднюю величину от- 
носительного прироста высоты и выпуклости раковины при увеличении 
ее длины на единицу в пределах размерного диапазона вида. Показатель 
увеличения высоты раковины относительно ее длины (р) выводится из 


Н 
следующих соотношений: Н=аї1.%; 7 =а1%-! ; 
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Таким же образом находим показатель увеличения выпуклости ракови- 
ны относительно ее длины (р): 


Б, Ь, 
р, = а, пах О Г оно 
` Б, пах — Сыа 


Данные вычислений показателей относительного увеличения высоты 
и выпуклости раковин некоторых видов шаровковых Крыма при увели- 
чении длины раковины на единицу приведены в табл. 4. Анализ этих 


Таблица 4 
Показатели относительного увеличения высоты (р) 
и выпуклости (р) раковин Виб[еза сазейапа 
при увеличении ее длины на единицу 


Е 


Место сбора материала 
Симеиз, ручей І 0.964 0,320 
Симеиз, ручей П 0,890 0,110 
Перевальное, затон І р. Салгир 0.729 0,110 
Перевальное, затон И р. Салгир 0,763 0,300 
Пионерское, «копанка» 0.821 0,240 
Пионерское, р. Салгир 0,550 0,110 
Алупка, горный поток 0,508 0,130 
Алупка, горный ручей І 0,887 0.620 
Алупка, горный ручей П 0,630 0,380 
Кипарисное, ручей І 0,843 0,430 
Кипарисное, ручей П 0,909 0,100 
Грушевка, безымянная река 0,914 0,110 
Каштаны, приток р. Альмы 0,926 0,100 
Краснокаменка, ручей 0,909 0.110 
з Пушкино, родник 0,860 0,160 
Ангарский перевал, ручей 0,965 0,190 


результатов свидетельствует о том, что в большинстве исследованных 
популяций горошинки болотной высота раковины по отношению к ее 
длине увеличивается значительно быстрее по сравнению с ее выпук- 
лостью. 

Изменение длины раковин шаровковых Крыма может быть выраже- 
но уравнением Берталанфи: 


і, == |255 (1 — е—*) 7 


где Г. — длина раковины на любом отрезке времени, 12, — длина рако- 
вины моллюсков, прекративших рост, ї — время. Это выражение являет- 
ся уравнением асимптотической кривой. Следовательно, в процессе пост- 
эмбрионального роста размеры раковин шаровковых Крыма увеличива- 
ются со все возрастающей скоростью, а позже темп роста их замедляется 
и тем более, чем ближе размер раковин животных асимптотически при- 
ближается к максимальному для данного вида и для данной популяции 
размеру. Работами ряда исследователей установлено, что при возраст- 
ных изменениях размеров раковин некоторых видов семейства шаров- 
ковых имеет место именно асимптотическое течение функции. Так, 
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А. Ф. Алимов (1967, 1974) выявил, что характер роста ряда видов Ві- 
уа|у!а описывается асимптотической кривой. Такая же закономерность 
изменения размеров раковин характерна для некоторых видов брюхо- 
ногих моллюсков, например, для прудовика озерного (Сутпаеа ѕіаспа- 
1$) и катушки роговой (Р/апогђагіиѕ согпеиѕ), что было отмечено 
А. П. Сушкиной (1949). 


ЅОММАКҮ 


Тһе рарег еа1ѕ \ЁН ѕоте $12е сһагасіегіѕіісѕ ої огЬ Нез (Зрйаегиаае Воиге, 
1883) мһісһ аге оѓ а Пеѓіпіќе {ахопотіс уаіие апа міһ реси[іагіііеѕ ої {һеіг Ве! 
сгоміһ. ІЁ 1$ деѓегтіпеа Пай огЬ ѕһе115 ої #һе Сгітеа аге сһагасіегігей Бу Боїһ роѕіёіуе 
апа пераііуе аПотеѓгу. Ваїіоѕ Бе \хееп {ће һеіеһћі апа Іепріһ аѕ ме! аз Беёмееп {һе ѕһе! 


сопуехіќу апа Іепе{һ тау Бе ехргеѕѕеа Бу {ће ѓогти!аѕ Н=а[? апа $=а1.°:. Іпаісеѕ 
оѓ а гејаііуе огоміһ іп һеіеһі апа сопуехЙу ої {ће огЬ ѕһе!15 %ИВ ап іпсгеаѕе іп іһеіг 
ЈІепеіһ Бу а ипЁ аге деќегтіпей. 
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